
المحاضرة الثانیة



 :Matrices Algebra
Matrices addition and 

یمكن إجراء عملیات الجمع والطرح للمصفوفات التي لھا نفس 
فإذا كانت . الرتبة أي لھا نفس العدد من الصفوف ونفس العدد من الأعمدة

مصفوفتان من نفس الرتبة فإن مجموع ھاتین المصفوفتین یعرف 
التي لھا نفس الرتبة وكل عنصر من عناصرھا 

.A , Bیساوى مجموع العنصرین المتناظرین في 

العملیات الجبریة للمصفوفات ١-٣ :
جمع و طرح المصفوفات ١-١-٣ :Matrices addition and 

subtraction
 یمكن إجراء عملیات الجمع والطرح للمصفوفات التي لھا نفس

الرتبة أي لھا نفس العدد من الصفوف ونفس العدد من الأعمدة
A , B  مصفوفتان من نفس الرتبة فإن مجموع ھاتین المصفوفتین یعرف

التي لھا نفس الرتبة وكل عنصر من عناصرھا  Cبأنھ یساوى المصفوفة 
یساوى مجموع العنصرین المتناظرین في 
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 إذا كانت): ١- ٣(مثال:
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وكل مصفوفتان لھما نفس الرتبة قابلتان للجمع والطرح ویعرف طرح 
من نفس  A , Bالمصفوفتین بنفس الطریقة إذ أن الفرق بین المصفوفتین 

من نفس الرتبة أیضاً، وكل عنصر من عناصرھا 
مطروحاً منھ العنصر المقابل في المصفوفة 
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 وكل مصفوفتان لھما نفس الرتبة قابلتان للجمع والطرح ویعرف طرح
المصفوفتین بنفس الطریقة إذ أن الفرق بین المصفوفتین 

من نفس الرتبة أیضاً، وكل عنصر من عناصرھا  Dالرتبة ھو المصفوفة 
مطروحاً منھ العنصر المقابل في المصفوفة  Aیساوى عنصر المصفوفة 

B فمثلاً في المثال السابق ،:
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:ومن التعریف یمكن إثبات أن مجموع المصفوفات لھ الخصائص التالیة

 Aمن المصفوفات  mھي حاصل جمع عدد من 
مضروبة  mیساوى  Bوكل عنصر من عناصر المصفوفة 

A.

  ACBA
ABBA
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ومن التعریف یمكن إثبات أن مجموع المصفوفات لھ الخصائص التالیة
 
  

 كانت المصفوفة وإذاB  ھي حاصل جمع عدد من
وكل عنصر من عناصر المصفوفة  B = mAفإن 

Aفي العنصر المقابل في المصفوفة 

 CBACB 
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إذا تساوت رتبتاھما وتكون جمیع عناصر 

مقدار قیاسي (حقیقي أو تخیلي  mفي عدد 
عناصرھا عبارة عن حاصل ضرب كل 

ً إذا كانت :فمثلا
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  
ومن ھذا المثال یتضح الآتي:
تتساوى المصفوفتان  -١A , B  إذا تساوت رتبتاھما وتكون جمیع عناصر

.كل منھما المتناظرة متساویة
حاصل ضرب مصفوفة  -٢A  في عدد

عناصرھا عبارة عن حاصل ضرب كل  Bھو مصفوفة ) أو مقدار ثابت
ً إذا كانت. mفى  Aعنصر من عناصر  فمثلا
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وجدیر بالملاحظة أن ضرب المصفوفة في عدد یخضع لقانون التوزیع 
± m (A:وقانون التبادل في علم الجبر ویكون B) = mA ±

mA = Am

.عدد ولیست مصفوفة أخرى مثلاً 
.Scalar Multiplicationوھذا ما یسمى بالضرب في قیاسي 

 وجدیر بالملاحظة أن ضرب المصفوفة في عدد یخضع لقانون التوزیع
وقانون التبادل في علم الجبر ویكون

mB
وكذلك: = Am
  
 بشرط أن تكونm  ًعدد ولیست مصفوفة أخرى مثلا
 وھذا ما یسمى بالضرب في قیاسي
  



The transposed matrix: مدور المصفوفة أو المصفوفة البدیلة
فإن  A(m x n)إذا استبدلت الصفوف بالأعمدة فى مصفوفة 

المصفوفة الجدیدة تسمى مدور المصفوفة أو المصفوفة البدیلة ویرمز لھا 
تكون  (x 2 3)، فإذا كانت مصفوفة رتبتھا 
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مدور المصفوفة أو المصفوفة البدیلة
 إذا استبدلت الصفوف بالأعمدة فى مصفوفة

المصفوفة الجدیدة تسمى مدور المصفوفة أو المصفوفة البدیلة ویرمز لھا 
، فإذا كانت مصفوفة رتبتھا  /Aأو  ATأو  A(n xm)بالرمز 
:كالآتي
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:كالتالي ATوتكون المصفوفة البدیلة لھذه المصفوفة ویرمز لھا بالرمز 

ھي مصفوفة  [A]الواضح أن المصفوفة البدیلة لمصفوفة العمود 
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 وتكون المصفوفة البدیلة لھذه المصفوفة ویرمز لھا بالرمز

 الواضح أن المصفوفة البدیلة لمصفوفة العمود ومن
ً إذا كانت. (A)الصف  :فمثلا
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فإن رتبة  (m x n)مصفوفة رتبتھا 
لذلك تقبل كل منھما الضرب مع الأخرى أى 

AT A , A A  وتختلف رتبة حاصل الضربA 
.مصفوفة مربعة Aإلا إذا كانت  

:ویمكن إثبات أن المصفوفة البدیلة لھا الخصائص الآتیة

   
   
    TTTT

TT

T

ABCABC
AnnA
AA

.. 5
                    . 3

                              1





 ویتضح بوجھ عام أنھ إذا كانتA  مصفوفة رتبتھا
لذلك تقبل كل منھما الضرب مع الأخرى أى  (n x m)ھى  ATالمصفوفة 

A , A ATیمكن إیجاد حاصل ضرب 
AT  عن رتبة حاصل الضربAT A 

ویمكن إثبات أن المصفوفة البدیلة لھا الخصائص الآتیة
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فإنھما تكونان قابلتین للضرب إذا كان 
مساویاً لعدد الصفوف في  Aعدد الأعمدة في المصفوفة الیسرى 

 3)رتبتاھما  A , Bفعلى سبیل المثال، المصفوفتین 
:على الترتیب وتتكون من
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ضرب المصفوفات:
 إذا كانت ھناك مصفوفتانA, B  فإنھما تكونان قابلتین للضرب إذا كان

عدد الأعمدة في المصفوفة الیسرى 
فعلى سبیل المثال، المصفوفتین .  Bالمصفوفة الیمنى 

x 2) , (2 x2) على الترتیب وتتكون من











2221

1211      ,       
bb
bb

B



:تعرف كالآتي (x 2 3)ھو مصفوفة رتبتھا 

أن المصفوفة الناتجة لھا عدد من الصفوف یساوى عدد صفوف 
وعدد من الأعمدة یساوى عدد أعمدة المصفوفة 

أى (Cikولیكن  Cویكون كل عنصر من عناصر المصفوفة 
مساویاً لمجموع حواصل )  kوالعمود رقم 

في عناصر  Aفي المصفوفة الیسرى 
.فى نظیره Bمن المصفوفة الیمنى 
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 حاصل الضربC = AB  ھو مصفوفة رتبتھا

 أن المصفوفة الناتجة لھا عدد من الصفوف یساوى عدد صفوف أي
وعدد من الأعمدة یساوى عدد أعمدة المصفوفة  Aالمصفوفة الأولى 

ویكون كل عنصر من عناصر المصفوفة  Bالثانیة 
والعمود رقم  Iالواقع في الصف رقم 

في المصفوفة الیسرى  Iضرب عناصر الصف رقم 
من المصفوفة الیمنى  kالعمود رقم 
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:إوجد حاصل ضرب المصفوفتین
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:وضرب المصفوفات لھ الخصائص التالیة

AB  BA , ABC  BAC
فلا  AB = 0وإذا كانت .  B = Cفھذا لا یعنى أن 

  BA   1

   BA   2

  BCA  3

وضرب المصفوفات لھ الخصائص التالیة
 
 
 

 ً BAC:یمكن إثبات أنوعموما
 وإذا كانتAB = AC  فھذا لا یعنى أن

A = 0أو  B = 0یعنى ھذا أن 

 ACABC 

 BCACCB 
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